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eeigt. Mit Platinchlorwasserstoflslure gibt sie ein Chlaroplatinat mit 
dem Schmp. 215-216O und poit Pikrinsiiure ein Pikrab, dss sich bei 
197-1980 rersetzt. Sie ist nach diesem Verhalten identisch mit dam 
Tr imethylamin-oxyd,  das H s n t z s c h  und Hi l l sndl )  aus By- 
droxylamin und Jodmethyl, Duns tan  und Gouldjng') auf die gleiche 
Weise und auSerdem aus Trirqethylamin und Wasserstofisuperoxyd 
erhielten, bei dem sie die gleichen Eigenschaften beobachteten, pnd 
von dem sie die gleichen Derivate mit denselben Konstanten darge- 
stellt haben. 

Marburg ,  Cbemiscbes Institut. 

246. IjVilhalrn '8trecksr und Karl Conrad$: Dia Trsanuxag 
d ~ s  Qnecksilham van andern Elsh3ntgn dumb Reatillrrtion q s  

salesaurer L B s w .  
(Eingegangen am 20. September 1920.) 

Bei Versuahep, Arsen, Antimon und &inn yon den andern Ble- 
anenten der Schwefelwasseretoff-Gruppe durph eine Destillathn w 
salzsaumr Losung eu scheiden, haben S t r e c k e r  und Riedemonnq) 
beobachtet, daS bei den f i r  die Verfliichtigung des Antimons naah 
Plate') erforderlichen Temperaturen auch das Quecksilber fliiuhtig 
war. D S  auch aue einfnchen wiiJ3rigen Losungen Quecksqber- 
chlorid in geringem MaBe fliichtig ist, war schon verschiedentlich 
beobochtert worden, denn es gilt als analJrtische Regd, Quecksilber- 
salz -Liisungen doh bei Gegenwart yon Salzsiure einzudampfen, 
ebenso wie das Kochen von Sublimat-Losungen in bewohnten Riiu- 
men & unhygienisch betrachtet wird. Es fragte sich nun, ob es 
maglich sei, die Pltichtigkeit des Queckdbers aus seinen Salzlosuqpn 
durch eine geeignete Wahl der Yersuchsbedingungen derart zq steigsm, 
daf3 dadurch eine Trennung Ton andern Bdetdlen Pewirkt werden konne. 

Die ersten. Yersuche in dieser Richtung sollten dariiber Auf- 
3chluB geben, ob die Blucht igkei t  des Quecks i lberchlor ids  a m  
wjiDriger Losung durch einen Sa lzsautes t rom i n  5hihnlicher Weisa 
beeinflu& wlirde, wie dies Hufschmidt  5, b i  Amsentrichlorid beebachtet 
hatte. So wurde bei einer Temperatur von l l D o  2 stdn. Chlorwasser- 
stoff durch eine wl8rige Sublimat Loeung geleitet, mit dem Prfok, 
daS in den Vorlagen nur ganz geringe Mengen von Quecksilber nmh- 

1)  a. a. Q. 
') Z. a Ch. 68, 26; Fr. 50, 641. 

1) a. 8. 0. a) €3. 52, 1936 [1919]. 
B. 17, 2245 [1884] 
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gewiesen werden konnten. Auch durch Zugabe von Bromkal ium,  
das bei den Versuchen von Rohmer’) die Destillation sehr be- 
schleunigte, und selbst J o d k a l i u m  konnte die Fliichtigkeit des 
Quecksilbers nicht nennenswert gesteigert werden. 

Ein anderer Faktor, der bei der Verfliichtigung in Betracht 
kommen konnte, war die Hohe  d e r  Versuchs tempera turen ,  da bei 
Steigerung derselben analog den Versuchen von P l a t o  auch eine Er- 
hohung der ubergehenden Quecksilbermengen zu erwarten war. ID 
derselben Weise wie es P l a t o  bei der Trennung Antimon und Zinn 
gelungen war, konnte auch hier die Temperatur durch konz. S c hwef e l -  
si iure,  die in den Destillierkolben gebracht wurde, hinreichend erhoht 
werden, dabei zeigte sich, daf3 eine Temperatursteigerung auf 130° 
die iiberdestillierende Quecksilbermenge nicht wesentlich vermehrt. 
Erst bei 150-1600 konnten innerhalb einer Stunde etwas mehr als 
13 o/o der angewandten Quecksilbermenge iibergetrieben werden, 
wiihrend bei weiterer Temperaturerhohung bis zu 15 O/O und schlieB- 
lich bei 160-1700 etwas iiber 16 O l 0  der eingewogenen Quecksilber- 
menge im Destillat nachzuweisen waren. Gleichzeitig war zu beobach- 
ten, daS bei 1500 das Quecksilberchlorid aus der Fliissigkeit an den 
Wiinden des Destillierkolbens hinaufkletterte und wahrscheinlich un- 
veriindert blieb. Es war daher zu vermuten, da8 die bei der 
Destillation iibergegangenen Mengen Quecksilber in direktem Zusammen- 
hang stiinden mit den Quantitaten Wasser und Salzsaure, die zur 
Lasung der Substanz verwendet worden waren. Man leitete dahei 
Chlorwassers toff  durch den Apparat und lieB gleichzei t ig  konz. 
Salzsi iure  in den Destillierkolben eintropfen.  Bei 150-1600 
destillierten nun wahrend einer Stunde etwas iiber 32 O/O, bei 
160-170° rund 60 o/o und bei 170-180° ungefahr 90 O/O des einge- 
wogenen Quecksilbers iiber. Eine weitbe Steigerung der uberge- 
henden Quecksilbermengen wurde durch Zugabe der von S t r  e c k e r  
und Riedemann angewendeten Mischung von konz.  Salzsi iure  
und konz. Bromwassers tof fsaure  im Verhiiltnis 9:l erzielt, denn 
bei sonst gleichen Versuchsbedingungen waren jetzt bei 150-1600 
nach Verlauf einer Stunde schon 80 “lo des angewandten Quecksilbers 
iiberdestilliert, und bei 160-170° war schon bei etwa halbstiindiger 
Versuchsdauer das gesamte Quecksilber in der Vorlage zu findea 
In noch hoherem MaBe wurde die Geschwindigkeit der Destillation 
durch die Gegenwart von Jodwassers tof f  beeinflu&. Als man 
niimlich unter sonst gleichen Versuchsbedingungen ein Gemisch aus 
einer konz. wiiSrigen Jodkalium- Liisung mit Salzsiiure zutropfem 

’) B. 34, 33, 1565 [1901]. 
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lie8, war schon bei 150-160° nach einer Skinde kein Quecksilber 
mehr im Destillierkolben nachzuweisen. Nachteilig ist jedoch bei 
dieser Arbeitsweise die Ausscheidung von freiem J o d ,  das mit uber- 
destilliert und die spatere Fiillung und Bestimmung des Quecksilbers 
stort. Bei allen diesen Versuchen war deutlich zu sehen, daB die 
Queclisilberverbindung, die, wie friiher erwiihnt, an die Kolbenwand 
destilliert war und sich weiterer Einwirkung entzogen hatte, durch 
die verdampfende eingetropfte Flussigkeit gelost und wieder in das 
Destillationsgemisch zuruckgefiihrt wurde. Bei der Verwendung von 
Jodwasserstoff im letzterwkhnten Versuch war der voriibergehend an 
die Kolbenwand destillierende Anflug als Q u e c k s i 1 b e r j od id  zu er- 
kennen, das je nach der Temperatur an manchen Stellen in der roten, 
an andern in der gelben Modifikation auftrat, 

Wurde an Stelle der Schwefelsaure P h o s p h o r s a u r e  zur Tem- 
peraturerhohung verwendet, so gingen im Chlorwasserstoffstrom und 
bei gleichzeitigem Eintropfen von konz. Salzslure bei 150-155 O 

schon 92.8 O/O uber, so daB also hier die uberdestillierte Menge des 
Quecksilbers bereits bei tieferer Temperatur eine Hohe erreicht, aid 
die sie bei den Versuchen mit Schwefeldure erst bei wesentlich hohe- 
ren Temperaturgraden gebracht werden konnte. Uberraschendemeise 
wurde dagegen durch den Zusatz von Bromwasserstoffsaure zur ein- 
tropfenden Salzslure' hier keine Beschleunigung der Destillation des 
Quecksilbers erzielt, da bei 150-1550 nur 51.40 und bei 155-160' 
etwas uber 90 O/O Quecksilber ubergingen und erst bei Temperaturen 
uber 160 O eine vollstHndige Destillation des eingewogenen Quecksilbers 
festgestellt werden konnte. Welche Wirkung Wasse r allein bei die- 
sen Destillationen ausubt, zeigte ein Persuch, bei dem bei einer 
Temperatur von mehr als 170° durch Eintropfen von Wasser sHmt- 
liches Quecksilber im Chlorwasserstoffstrom ubergetrieben wurde. 

Hatte man durch die bisherigen Versuche die Bedingungen er- 
mittelt, unter denen die Verfliichtigung des Quecksilbers aus Losungen 
sicher erreicht wird, so war nunmehr eine Vereiufachung des ver- 
wendeten Apparates zu erstreben. Es wurde deshalb zunbhst ver- 
sucht, bei der Destillation den Chlorwasserstoffstrom wegzulassen und 
mit den Chlorwasserstot'€mengen auszukommen, die durch das Ein- 
tropfen der konz. Salzslure, allein oder gemischt mit andern ZusLtzen, 
in den Apparat gebracht wurden. 

Zuerst wurden in dieser Weise Ddtillationen ausgefiihrt, bei 
denen durch Zusatz von konz. Schwefelsiiure die erforderliche Tempe- 
ratur erreicht wurde. Die Uberfiihrung des Quecksilbers in die Vor- 
lage erfolgte ganz in der gleichen Weise wie bei den Destillationen 
im Chlorwasserstoffstrom, und in vollig analoger Weise wurde auch 

138* 
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jetzt durch Zumischen von Bromwasserstoff zur Chlorwasserstoffsaure 
eine Beschleunigung des Vorgangs erreicht. Denn es war beim 
tropfenweisen Zusatz von Bromwasserstoff-Salzsaure bei einer Tempe- 
ratur von 160-1700 schon nach 45 Minuten kein Quecksilber mehr 
im Destillationskolben zu finden. Versuche, einen Strom yon Wasser- 
dampf zum Ubertreiben des Quecksilbers zu benutzen, gaben ein unbe- 
friedigendes Resultat, da sich bei 150-160° etwas weniger als die 
Hilfte und bei 160-1700 etwas iiber 75 O l O  verfluchtigen lieben. 

Auch wenn Phosphorsaure zur Temperaturerhohung diente, war 
der Salzsiiure-Entwickler entbehrlich. Erwarmte man den mit Phos- 
phorsaure beschickten Destillierkolben, in dem sich die mit wenig 
Salzsaure versetzte, wlSrige Sublimat-Lijsung befand, auf 130-140O 
und lieb konz. Salzslure zutropfen, so waren nach Verlauf einer 
Stunde 7.75 *lo von dem eingewogenen Quecksilber uberdestilliert. 
Stieg die Temperatur auf 150°, so wurden uber 82 im Destillat 
gefunden, und bei 160° war am Ende des Versuchs das Quecksilber 
aus dem Destillierkolben vollig verschwunden. Noch schneller wurde 
der gleiche Erfolg erreicht durch Zugabe einer konz. wabrigen Jod- 
kalium-Losung zu der eintropfenden Salzsaure, da dann bei 150-160° 
das ganze angewandte Quecksilber schon irn Verlauf von 3/4-&dn. 
iib erging. 

Die Anwendung eines Chlorwasserstoffstroms bietet also bei der 
Destiliation keine besonderen Vorteile. Das Salzsauregas fordert beim 
Durchgang die Verfluchtigung nicht mehr als ein indifferenter Gas- 
strom. Deshalb wurde spater in manchen Fallen, namentlich wenn 
bei Trennungen ein Niederschlag im Kolben entstand, ein Luftstrom 
mit der Saugpumpe durch den Apparat gesaugt, um das Stoben der 
destillierenden Fliissigkeit zu verhindern. 

DaS bei Gegenwart von Phosphorsaure das Chlorid des Queck- 
dbers  schon duroh Wasserdampf verfluchtigt werden kann, zeigte 
ein Versuch, bei dem die mit Phosphorsiiure versetzte Suiblimat-Losung 
eine Stunde a d  150-160° gehaken wurde, wiihrend welcher Zeit etwa 
200 ccm Wasser eintropften, wobei das gesamte Quecksilber uber- 
destillierte. 

Das Bromid des  Quecks i lbers  zeigt dagegen unter den gleichen 
Bedingungen ein abweichendes Verhalten. Bei einer Temperatur von 
1 40-150° gingen nlmlich aus einer Quecksilberbromid-Loswg inner- 
halb einer Stunde und bei t'ropfenweiser Zugabe yon Wasser nur etwas 
uber 2 O l 0  iiber, und selbst nach liingerem Erhitzen auL 155O Lt  nicht 
alles Quecksilber aus dem Destillierkolben vertrieben, woraus hervor- 
geht, daS das Quecksilberbromid wesentiich weniger leicht flucWg 
ist als das Chlorid Auhrdem scheint auch die geringere Loslichkeit 
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des Quecksilbeibromids eine gedsse Bde-ng fitr den Verlauf der 
Verfliichtigung zu haben. 

Ndchdem numehr erwie8en t a t ,  d d  das QUfdKeilbsr 8118 sdz- 
sauier Losung rasch und sioher abdeswert  werdea kBdn, wurde 
versucht, a d  diesem Wsge TrenhungCift des Qneckgilbers von 
aiidern Elementen  durchzuftihten. Vun Hugfer konnte es sowohl 
bki Qegenwart von SchwefslsBute als such v@b PhoqhuraBure @&enlit 
wertlen, und. ewar bei 160-170°. Die Tremung danert bei Zapbe 
von Bromwasserstoff-Salzsiiure etwa eine Btunde. Die Methode bidet 
den Vorteil, daI3 jedea der beiden Metalle fUr sich allein geflllt wer- 
den kann, so daS die Bedingungen weit gifnstig& sind sls bei der 
Trennung mit Schwefelwasserstoff aus Cgankalium-Losuhg. 

Bei der Trennung von Quecksilber und Ble i  erfolgt die Ver- 
fliichtigung auffallend schwer, da das durch die Schwefelsiiure pus- 
gefkllte Bleisulfat Anteile des Quecksilbersdzes einschlieBt, und zwar 
besonders danh, wenn das Bleisalz an die Geffdnand geeptilt wird 
und dort als Kruste sitzen bleibt. Wurde diese gegen Ende der 
Destillation wieder in die Flussigkeit zuriiokgebracht, do ergaben sich 
befriedigende Resultate. Mit Phosphorslure dagegen lieS sich, wenn 
auch nur unter Zugabe etwas gr8Berer Mengen Bromwasserstoff- 
Salasaure die Trennung im Laufe elner Stunde be aerkstelligen, obwohI 
das entstandene Bleichlorid und brornid, die beide in Phosphorslure 
schwer loslich sind, Quecksilbersalz eiashhlieflen und so die Ver- 
fliichtigung staren konnen. 

Die Trennung des Quecksilbers vom C a d d u r n  verlauft glatt, 
h e r l e i  ob man Schwefelsiiure oder Phosphorsiiure zur Temperatur- 
steigerung verwendet. Sie geht, da das Quecksilber in einer Stunde 
oder beim Durchsaugen eines Luftstroms schon in 45 Minuten ab- 
destilliert werden kann, schneller a h  die Trennung mit phosphoriger 
Siiure, die ein 12-sttindiges Stehen der Fiallung verlangt. 

Dagegen ergaben sich beim Versuch, Quecksilber und Wismut  
durch Destillation zu trenhen, stets zu hohe Werte ftir das Queck- 
silber und zu niedere fiir das Whmut. Wie Versuche mit reinen 
Wismutsalzen zeigten, liegt auch bei diesefl e k e  FlUchtigkeit vor, die 
zwar der beim Quecksilber beobachteten nicht gleichkommt, aber in 
iihnlicher Weise von der Temperatur tmd deli sonstigen Versuchs- 
bedingungen abhiingt Ob sich auf diesem Verhalten Bestimmungs- 
und Trennungsmethoden aufbalten lassen, soll noch untersucht werden. 

Die Trennung vom Eiben ist wieder leicht und sicher durchzu- 
ftihren, und das gleiche dtirfte auch ohne weiteres fur die andern 
Elerncnte der Schwefelammonium-Gruppe zutreffen, so daS, wenn aus 
irgend einem Grunde die Verwendung des Schwefelwasserstoffs zur 
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Trennung vom Quecksilber nicht ratlich erscheint, die Destillations- 
methodo einen brauchbaren Ersatz bietet. 

Nicht ungiinstiger ist der Verlauf der Trennung des Quecksilbers 
von den E r d a l k a l i e n  und Alka l i en .  So lieB sich beim Zutropfen 
von Bromwasserstoff - Salzsaure- Gemisch das Quecksilber aus einer 
B a r i u m  salz enthaltenden Lbsung in 45 Minuten abdestillieren. Das 
Bariumsalz geht dabei, wenn Schwefelsaure zur Temperaturerhohung 
angewendet wird, in das sulfat iiber, das nach Beendigung der Destil- 
lation sofort aufs Filter gebracht werden kann. Das StoBen der 
siedenden Flussigkeit lie13 sich vermeiden, wenn man mit der Saug- 
pumpe einen Luftstrom durch sie hindurchsaugte. 

Besondere Vorteile scheint das Destillationsverfahren zu bieten, 
wenn es sich um die Bestimmung groWer Meugen Quecksilber neben 
Reringen Mengen begleitender Elemente, besonders aus der Schwefel- 
wasserstoftgruppe, handelt. I n  diesem Falle kann mit entsprechend 
verlangerter 'Versuchsdauer das Quecksilber vollig entfernt werden, 
und es wird die Gefahr vermieden, daW entweder das ausfallende 
Quecksilber betrichtliche Mengen des Stoffes, der in Losung bleiben 
soll, mit niederreiot, oder daW bei gleichzeitiger Fallung das Queck- 
silbersulfid das andere Sulfid derartig einschliebt, daI3 bei der folgen- 
den Extraktion mit Salpetersiure nur eine unvollkommene Wirkung 
erzielt wird. 

Auch eine Anreicherung geringer Spuren von Elementen, die das 
Quecksilber begleiten, la& sich durch die Destillation erzielen, wenn 
jeweils nach beendeter nestillation neue Quantitaten Analpsensubatanz 
eingebracht werden, bis die Menge des neben dem Quecksilber zu 
bestimmenden Elements eine GroBe erreicht hat, die eine sichere Be- 
stimmung zulal3t. 

War durch die bisherigen Versuche gezeigt worden, daB das 
Quecksilber durch Destillation aus salzsaurer Losung bei geeigneter 
Temperatur in ahnlicher Weise von andern Elementen getrennt wer- 
den kann, wie dies bei Arsen, Antimon und Zinn gelungen war, so 
blieb noch zu untersuchen, i n  welcher Form die Verfliichtigung statt- 
findet. Da in  stark salzsauren Liisungen von Quecksilberchlorid er- 
hebliche Mengen einer k om p l e x e n  Q ueck  s i l  b e r c  hl o r  i d -  C hlor-  
wasse r s to f f s i i a r e  vorliegen, so war es denkbar, daW die Verfliichti- 
gung vielleicht auf dem Entstehen dieser Komplexverbindung beruhe. 
Es wurde daher die Fliichtigkeit von reinem Quecksilberchlorid fur 
sich allein, sowie in einem Strom von Chlorwasserstoff und in einem 
Stickstoffstrom bei 160° untersucht. Ohne einen Gasstrom ist die 
Fliichtigkeit des Quecksilberchlorids bei dieser Temperatur aul3er- 
ordentlich gering. Im Salzsiiurestrom verfliichtigten sich betriichtliche 
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Mengen, und im Stickstoffstrom war der Effekt fast der gleiche wie 
im Chlorwasserstoffstrom. Die Wirkung des Gasstroms scheint also 
hier rein mechanisch zn sein und darauf zu beruhen, daI3 die ent- 
stehenden DBmpfe sich in einem ruhenden Gasstrom sofort wieder an 
der benachbarten kalteren Stelle absetzen, durch einen Gasstrom aber 
vorher weiter weggefiihrt werden, so dal3 ihre Verdichtung erst an 
.einer entfernteren Stelle erfolgt. 

Ein analoger Vorgang scheint sich auch bei der Destillation au8 
der salzsauren Losung abzuspielen. Die Gegenwart der Salzsiiure 
bewirkt, vielleicbt unter Bildung der komplexen Saure HgCla H, daD 
das Quecksilberchlorid in der Losung bleibt und sich nicht der Ein- 
wirkung der erhohten Temperatur durch Hinaussublimieren entzieht, 
sondern POD den WasserdLmpfen mitgefiihrt werden kann, ebenso wie 
j a  auch metallisches Quecksilber sich in betrachtlichen Mengen weit 
.unter seinem Siedepunkt mit Wasserdiimpfen ubertreiben 18I3t. Es 
steht damit in Einklang, daS die Destillation auch ohne Salzsiiure- 
strom im Luftstrom oder . sogar ohne jeden Gasstrom durchgefuhrt 
werden kann, wenn nur durch Zutropfen wiiSriger, konz. Salzsiiure 
die Chlorwasserstoff-Konzentration auf einer bestimmten Hiihe gehal- 
ten und fur Gegenwart von Wasser gesorgt wird. Fehlen das ver- 
dampfende Wasser und die Salzsaure, so destilliert das Sublimat aus 
der Losung und setzt sich unmittelbar iiber dem Fliissigkeitsspiegel 
wieder fest. DaS i n  den Fallen, bei denen Phosphorsiiure zur Er- 
hiihung der Destillationstemperatur diente, das Quecksilberchlorid 
schon bei tieferer Temperatur oder bei gleicher Temperatur in kiir- 
aerer Zeit iiberging a ls  bei Verwendung von Schwefelsiiure, scheint 
ebenfalls erklarlich, wenn man den Vorgang als eine einfache Wasser- 
dampf-Destillation auffadt. Von der Phosphorsiiure wird niimlich das 
Wasser nicht in dem Mal3e zuriickgehalten und kann sich daher bei 
deferer Temperatur in groSeren Mengen verfliichtigen, als das bei der 
Schwefelsaure der Fall ist; denn Phosphorsaure enthglt bei 10O0 nur 
.noch 18 O/O Wasser, wahrend Schwefelsaure bei der gleichen Tempe- 
v a t u  noch etwa 25 Wasser festzuhalten vermag. 

DaB das Quecksilberchlorid bei langerer Einwirkung von Schwe- 
felsaure unter Freiwerden von Chlorwasserstoff zerietzt wird, wahrend 
das Bromid groI3ere Bestandigkeit zeigt, scheint schliedlich am Resul- 
taten hervorzugehen, die bei der Destillation von Quecksilberchlorid 
und -bromid mit Schwefelsaure bei 160-170° unter Zutropfen von 
reinem Wasser erhalten wurden. Beim Quecksilberchlorid war nam- 
lich der Wert fur die nach halbstiindiger Destillation in der Vorlage 
gefundene Chlormenge weit grader als der Betrag, der sich ans dern 
iiberdestillierten Quecksilber errechnete unter der Voraussetzung, d& 
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66 sich als Qhecksilberchlorid verfllichtigt hiitte. Beim Quecksilber- 
brbmid dagegen standen die Mengen des Brams und des Quecksilbers 
irn Destillat in dbm f iir Quecksilberbromitl berdchnetdn Verhiiltnis. 
Die Salzsiiure, die bel den Destillationen eingetropft wird, scheint da- 
her such die bei der Destillation des Quecksilberchlorids entstehenden 
Verluste an Chlorwasserstoff zu decken und die Bildung des Sulfats, 
das erst bei wesentlich hoherer Temperatbr iibergetrieben werden kann, 
zu verhindern. DaS mit Wasserdampf allein eine vollige Verfliichti- 
gung des Quecksilbers bei Dcgenwart von Schwefelslure nicht gelang, 
wBhrend sie bei Phosphorsliure m8glich war, scheint ebenfalls darauF 
zu beruheb, daB sich Sulfat bildet, daS unter dikeen Bedingungen 
nicht iiberdestilliert werden kann. 

Die beschleunigende Wirkung des Bromwasserstoffs, die sich be- 
sonders bei den hiiheren Versuchstemperathren zeigte, beruht schliel3- 
lich viblleicht auf der Bilduog des gegen Sch vefelsture bestlindigeren, 
Bromids, bei deth die Geschwiodigkeit der Bestillation bei Tempe- 
raturen +on 150° gerihg ist, wiihrend sie bis 160° sehr zunimmt. 

Versnche 1). 

D e s t i l l a t i o n  im  S a l z s i i u r e s t r o m  b e i  1100. 

Als Destillationsge€HB wurde bin Fraktionierkolben von 300 ccm 
Inbalt verwendet, der rnit einerd dreifach durchbohrten Stopfen ver- 
scblossen war. Durch die eine Bohrung fiihrte eih bis fast auf den. 
Boden reichendes Glasrohr zum Eioleiten des Chlorwasserstoffstroas. 
Die zweite Bohrung Melt ein Thermometer, das ein so kleines Queck- 
silbergeflifl besaB, daB es selbst von der kleiflsten angemandten Fliis- 
sigkeitsmenge ganz bespiilt wurde, wlihrend in der dritten Bohrung 
ein Trophrichter steckte. An das seitliche Ansalzrohr *ar ein nach 
abwiirts gerichteter Schlangenkllhler aogeschlossed, der rnit einem. 
doppelt durchbohrten Kork in einen als Vorlage dienenden Liter- 
Rundkolben eingesetzt war. Dieser stand wieder durch ein i n  de r  
zweiten Bohrung des Korks steckendes Glasrohr mit einem mit Wasser 
gcfiillten P e l i g o t -  R o  hr i n  Verbindung, wodurch Verluste an Queck- 
silber sichsr vermieden werden sollten. 

Das Quecksilberchlorid wutde  mit soviel Salzs&nre in den Kolben 
gebracht, daB das QurcksilbergefaB des Thermometers bedeckt war, dann 
wnrde das Gaseinleitungerohr mit einerd Salrsaure-Apparat verbunden und so 
lange Chlorwasserstoff eingeleitet, bis die Fliissigkeit im Destillierkdben. 
gesiittigt war. Jetzt wurde der Kolben erw&rmt und dle Temperatur auf 1100 
gehalten, wobei zam Ersatz der verdampfenden Fliissigkeit Wasser am dem 

1) vergl. die Dissertation von K. Conradt, Marburg 1920. 
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Tropftrichter zugegeben mrde. Nach 2 Stdn. wurde tlie Vorlagenfliissigkeit - 
mit Schwefelwasserstdf gefallt dnd das Qaeeksilbet als Sulfid bestimmt. 

1.8545 g HgC19, 0.0057 B HgS. 

Dureh Zogabe von 1.5 g Bromkalium wurde die Menge des h b w -  

1.8478 g EgClS, 0.0124 g EgS. 

Bei Zogabe von Jodkalium zeigte sich die glbiche Erecheinung, 
16330 g HgCls, 0.0211 g HgS. 

Ber. Hg 1.0008 g. 

destillierendeb Quecksilbers nicht wesentlioh gesteigert. 

Gef. Hg 0.0049 g. 

Ber. Hg 0.9958 g. Gef. Hg 0.0101 g. 

Ber. Hg; 13.9849 g. Gef. Bg 0.0182 g. 

Des t i l l a t ibnen  im Sa lzs i iu re s t iom be i  G e g e n w a r t  
v o n  Schwefelsiiure.  

Es wurde der gleiche Apparat benutzt wie bei den oben beschrie- 
benen Destillationen und der hier entbehrliche Trop€trichter wegge- 
Iassen. Das Quecksilberchlorid wurde, in Salzsiiure gelCiat, in den 
Destillierkolben gebracht und unter Kihlung mit 10 ccm k h z .  
Schwefelsiiure versetzt, worauf der Salzsiiure-Apparat angeschlossen. 
wurde. Die Vorlage und das Pe l igo t -Rohr  waren mit Wasser be- 
schickt. 

Naoh jeweils einstbdiger Destillation im Salzsiiurestrom wurde dss &neck- 
ailber in der Vorlage bestimmt. Die im Peligot-Rohr enthaltene Flbsig- 
keit war queckilberfrei. Bei den einzeluen Destillationen wurden folgende 
Werte erhalten: 

Bei 150-160O: 0.2332 g HgCJ8, 0.0278 g HgS. 
Ber. Hg 0.1723 g, Gef. Hg 0.0240 g. 

Bei 160-i70°: 0.2146 g HgCIa, 0.0284 g HgS. 
Ber. Hg 0.1586 g. Get. Bg 0.0245 g. 

Ber. Eg 0.1478 g. Gef. Hg 0.0243 g. 
Bei 170-180°: 0.2001 g HgC12, 0.0282 g HgS. 

D e s t i l l a t i o n e n  i m  Sa lzs i id re s t ro in  i n  G e g e n w a r t  v o n  
Schwefe ls i iure  u n d  Z u t r o p f e n  v o n  Salzsiiure.  

Der Destillierkolben, der die Sublimat-LZisung und 10 ccm konz. 
Schwefelsiiure enthielt, war mit einem Tropftrichter versehen, dessen 
Abflufirohr ausgezogen und nach oben gebogen war, um das Hinein- 
steigen von Gasblasen zu verhindern. 
Durchleiten von Salzsiiuregas und Eintropfen konz., wiiBriger Salz- 
aiiure. 

Destilliert wurde 1 Stde. unter- 

Bei 150-1600: 0.1672 8; Hg CIS, 0.0476 g HgS. 
Ber. Hg 0.1235 g. Gef. Hg 0.0410 g. 
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Bei 160-1700: 0.1321 g HgCls, 0.0681 g HgS. 
Ber. Hg 0.0976 g. 

Bei 170-1800: 0.1900 g BgCl,, 0.1465 g Hgs. 
Ber. Hg 0.1404 g. 

Lief3 man an Stelle der konz. Salzsaure ein Gemisch aus gleichttn 
Teilen konz. Salzvaure und Bromwasse r s to f f s i iu re  vom spez. Gew. 
1.49 eintropfen, so erhielt man bei jeweils einstiindiger Destillation 
folgende Werte : 

Gef. Hg 0.0582 g. 

GeE. Hg 0.1263 g. 

Bei 150-1600: 0.2743 g HgCl,, 0.1884 g HgS. 
Ber. Hg 0.2027 g. 

Bei 160-1700: 0.1696 g HgCls, 0.1438 g HgS. 
Ber. Hg 0.1253 g. 

Bei Steigerung der Temperatur auf 170-180° wurde sowohl 
quantitative Verfliichtigung als auch eine Abkurzung der Destillations- 
dauer erreicht, da schon nach 40 Min. alles Quecksilber in die Vor- 
lage iibergegangen war. 

Gef. Hg 0.1624 g. 

Gcf. Hg 0.1240 g. 

0.2267 g HgC19, 0.1947 g HgS. 
Ber. Hg 0.1675 g. Gef. Hg 0.1678 g. 

Zugabe von 0.5 g J o d k a l i u m  zu der eintropfenden konz. Salz- 
s h e  bewirkte bereits bei 150-160° eine quantitative Verfliichtigung 
im Verlauf einer Stunde. 

0.2638 g HgClp, 0.2253 g HgS. 
Ber. Hg 0.1938 g. Gef. Hg 0.1942 g. 

D e s t i l l a t i o n e n  im S a l z s a u r e s t r o m  bei  G e g e n w a r t  von 
P h o s p h o r s a u r e  und  Z u t r o p f e n  von S a l z s i u r e .  

Bei diesen Versuchen traten an die Stelle der Schwefelsiiure zur 
Erzielung der erforderlichen Temperatur 10 ccm Phosphorsiure, wHh- 
rend sonst alles unveriindert blieb. Destilliert wurde 1 Stde. im Sdz- 
saurestrom unter Zutropfen von konz., wal3riger Salzsiiure. 

Bei 150-155O: 0.2150 g HgCI,, 0.1710 g HgS. 
Ber. Hg 0.1589 g. Gef. Hg 0.1474 g. 

Bei 155-160O: 0.2625 g HgCla, 0.2222 HgS. 
Ber. Hg 0.1939 g. Gef. Hg 0.1915 g. 

Bei 160-1700: 0.2120 g HgCla, 0.1810 g HgS. 
Ber. Hg 0.1566 g. Gef. Hg 0.1560 g. 

Lie6 man statt der konz. Salzsiiure ein Gemisch aus 9 Raum- 
teilen konz. Salzsiiure und 1 Raumteil Bromwasserstolfsiiure zotropfen, 
so ergaben sich folgende Werte: 

Bei 150-155O: 0.2918 g HgCla, 0.1255 g HgS. 
Ber. Hg 0.2156 g. Get. Hg 0.1108 g. 
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Bei 155-1600: 0.3003 g HgCla, 0.2339 g HgS. 
Ber. Hg 0.2219 g. Gef. Hg 0.2016 g. 

Bei 160-1700: 0.2232 g BgClt, 0.1908 g IIgS. 
Ber. Hg 0.1649 g. Get. Hg 0.1645 g. 

n e s t i l l a t i o n  i m  S a l z s i u r e s t r o m  bei  G e g e n w a r t  von 
P h o s p h o r s S u r e  und Z u t r o p f e n  von Wasse r .  

Die Sublimatlosung wurde, mit 10 ccrn Phosphorsiiure versetzt, 
im Salzsiurestrom bei 170-180° destilliert und an Stelle der konz. 
Salzsaure oder des Siiuregemisches reines Wasser zugetropft, wobei 
nach 1 Stde. alles Quecksilber iibergetrieben war. 

Bck. Hg 0.2151 g. 
0.2911 g HgCla, 0.2493 g HgS. 

GeL Hg 0.2149 g. 

D e s t i l l a t i o n e n  ohn  e Sa lz s i iu re s t rom be i  G e g e n w a r t  von 
S c h wef el sii u r e. 

Da auf den Gasentwickler verzichtet werden konnte, war der 
Destillierkolben mit einem zweifach durchbohrten Stopfen verschlossen, 
der Thermometer und Tropftrichter zu tragen hatte. Auch das 
Peligot-Rohr war entbehrlich, da sich bei allen Versuchen niemals 
eine Spur Quecksilber in ihm gezeigt hatte. Der Tropftrichter, bei 
dem in der Mitte des Ablaufrohres ein enges Rohrchen eingesetzt war, 
das die in die untere Hilfte des Rohres fallenden Tropfen zu ziihlen 
gestattete, reichte bis zum Boden des Kolbens, da im Laufe der Ver- 
sache sich zeigte, diLB die in die heiBe Flussigkeit eintropfenden 
Reagensliisungen sich nicht damit vermischten, sondern in Tropfen 
darauf rotierend verdampften, ohne geniigend zur Wirkung zu 
kommen. Das Quecksilberchlorid gab man gelost in verd. Salzsaure 
in den Kolben und destillierte nach Zugabe von 10 ccrn konz. 
Schwefelshre ' bei 160-170° unter Zutropfen von 100 ccrn 10-proz. 
Salzsiiure, wobei, wie bei allen Destillationen ohne Gasstrom, Siede- 
steinchen in den Kolben gegeben werden. mul3ten. Nach 50 Minuten 
war fast alles Quecksilber ubergegangen. 

0.4198 g HgClo, 0.3577 g HgS. 
Ber. Hg 0.3102 g. Gef. Hg 0.3084 g. 

Beim Zutropfen von 100 ccrn 20-proz. Bromwasse r s to f l s i i u ra  
war bei 160-170° schon nach 45 Minuten der Riickstand queck- 
silberfrei und alles Quecksilber fand sich quantitativ im Destillat. 

0.3912 g BgClp, 0.3344 g HgS. 
Ber. Hg 0.2890 g. Gef. Hg 0.2887 g. 

Besonders glatt erfolgte bei Zugabe eines Gemischs aus 50 ccrn 
konz. SalzsLure, 5 ccrn Rromwaeserstoffsiiure und 50 ccrn Wasser die 
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vinlige Verfliichtigung sblbst gr66erer Mengen Quecksilber, entsprechend 
'h  g Sublimat, bei '160-170b im Verlauf einer Stunde. 

0.4992 g HgCla, 0.4?85 g HgS. 

Bei einer Des t i l l a t ion  im Wasserdampfstrom wnrde der Tropf- 
trichter dsrch ein Glasrohr ersetzt, durch das der Dampf eingeleitet werdon 
konnte. In dem Destillierkolben wurde die Sublimat-L6sung mit 10 ccm konz. 
Sehwefelsiiure a d  die gewiiuschte Temperatur gebracht und dann je eine 
Stande im Dampfstrom destilliert. Das Sublimat destillierte dabel ad8 der 
Liistlug heraus nnd setzte sich an der Kolbenwand fest, so did eine vSllige 
Verflachtignng nicht zu erreichen war. 

Bei 150-1600: 0.3244 g HgCls, 0.1285 g BgS. 
Ber. Hg 0.2397 g. 

Bei 160-1700: 0.3505 g HgCla, 0.2'275 g HgS. 
Eer. Eg 0.2590 g. 

Ber. Hg 0.3688 g. Gef. Hg 0.3694 g. 

c Gef. Hg 0.ilOS g. 

Gef. Hg 0.1961 g. 

n e s t i l l a t i o n e n  o h n e  S a l z s a u r e s t r o m  b e i  G e g e n w a r t  v o n  
P h osp  h orsiiure.  

Zu dem in verd. Salzsiiure gelijsten Quecksilberchlorid gab mam 
10 ccm Phosphorsaure und destillierte unter Zutropfen voa 250 ccm 
kbnz. Salzsiiure, wobei bei 150-160° im Verlauf einer Stunde v6llige 
Yerfluchtigung erzielt wurde. 

Bei 140-150°: 0.2734 g HgC11, 0.2020 g HgS. 
Ber. Hg 0.2020 g. 

Bei 150-160e: 0.3212 g HgCI2, 0.2751 g HgS. 
Ber. Hg 0.2373 g. 

Lie8 man eine Mischung aus 50 ccm einer 3-proz. Jodkalium-Usong 
nnd 150ccm konz. Salzsiure einfliellen, so giog bei 140-1500 in einer" 
$triode mehr als die Hiilfte und bei 150-1600 das gauze Quecksilber ib die- 
Vorlage. 

'Gef. Hg 0 1741 g. 

Get. Hg 0.2371 g. 

0.5355 g HgC1.1, 02641 g HgS. 
Ber. Hg 0.3957 g. Gef. Hg 0.2277 g. 

Ber. Hg 0.4040 g. Gef. E g  0.4035 g. 
0.4362 g HgO, 0.4681 g HgS. 

D e s t i l l a t i o n  be i  G e g e n w a r t  von P h o s p h o r s i i u r e  u n t e r  
Z u t r o p f e n  v o n  Wasse r .  

Man loste Quecksilberchlorid unter Zusatz eioiger Tropfeo Salz- 
siiure i n  Wasser. Nachdem man 10 ccm Phospborslure zugesetzt 
hatte, erhitzte man auf 150- 160' und destillierte unter Zutropfen von 
150 eem Wasser eine Stunde. Nach Beendiguog der Destillation, 
ergab sich vollige Verfliichtigung des Quecksilbers. 
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0.3593 g Bg CL, 0.3078 g HgS. 

Qoecksilberbromid, erhalten damb AIJliisen von Quachilberoryd in 
B~wasserstaffsiinre im DastiUierkolben, ging bei gleicher Behsedlnng ksi 
140-160° nllr ia ganz geringer Meoge iiber nnd lid3 sioh m h  bei 15Q-lW 
mter Eiptropfen von 200 ccm Wasser nicht y6llig verfliichtigen. 

Ber. Hg 0.2655 g. Get. Hg 0.2653 g. 

Bei 14p-l5O0: 0.3898 g HgO, 0.0115 g HgS. 
Ber. Hg 0.3610 g. Gef. Hg 0 . W 9  g. 

Bsi 15.0-16Oo: 0.3791 g Ego, 0.4029 g Hg$. 
Bm. Hg 0.3511 g. Gef. Hg 0.3473 g. 

Trennungen .  

Die Trennungen wurden in einem ApparLt ausgefiibrt, bei dem 
der Destillierkolben mit dem Kiihler durch einen Schliff verbunden 
war. Desgleichen waren auch der Kiihjer und das Allleitungsrohr in 
die Vorlage eingeschliffen. Der Tropftrichtrr war an der Tropfen- 
falle mit einem seitlichen Ansatz versehen, der das Einleiten oder das 
Ansaugen eines Gasstroms gestattete. 

Quecks i lbe r  v o n  K u p f e r .  Die Losung von Sublimat und 
Huptersulfat wurde mit 10 ccrn konz. Schwefelsiiure versetat, wobsi 
sich ein brilunlicher Niederschlag bildet, der beim Erwiirmen wieder 
in Losung geht and den Gang der Trennung nicht hindert. D a m  
wurde bei 160-170(' destilliert unter Zutropfen eines Gemischs a m  
50 ccm kone. Salnsiiure, 50 ccm Wasser und 5 a m  BromwasserstoU- 
saure (D = 1.43). 

Nach char Stopde wurde das Quecjmilber ip der Vorbge, dss Kup€er 
im Riiakstand gebllt und bestiplmt. 

Cns s . 
0.5008 g Hg Cls, 0.2497 g CU SO4 + 5 HpO : 0.4290 g Ha S , 0.0795 g 

Ber. Hg 0.3700 g, Cu 0.0636 g. 
W. * 0.3698 *, 0.0635 .. 

Bei Anwendung von 10 ccm PhospborsZiure an Stab der Schrefelsfium 

6.5343 g HgOll, 0.5322 g CuSOd + 5 HpO:  0.4587 g HgS, 0.1696 p 
gelang die Trennang bfi sonst gleicher Arbeitsweise ebenfdls. 

cuss .  
Ber. Hg 0.3948 g, Cu 0.1354 g. 
Gef. x 0.8954 D, D 0.1353 n. 

Quecks i lbe r  v o n  Blei. Getrennt wurde ein Gemisch von 
Bleinitrat und Sablimat. Zu Beginn der Destillation verarsachte das 
beim Zusatz der kone. Schwefelsiiure aus der wttBrigen Losung der 
beided Salze ausgefallene Bleisulfat heftiges StoOen, so daB durch den 
seitlichen Ansatc am Tropftrichter ein Kohlendioxydstrom durch die 
destillierende Fiiissigkeit geleitet werden muBte. 
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Die Destillation erfolgte bei 160- 1700 und beanspruchte eine Stunde, 
wiihrend welcher Zeit ein Gemisch von 100 ccm konz. Salzsiure, 100 ccm 
Wasser nnd 10 ccrn BromwasscrstoffsHure (D = 1.43) eingetropft wnrde. 
Dabei muate in der letzten Vierhelstunde die an der Kolbenwand festsitzende 
Snbstanz durch Umschwenken in die Fliissigkeit zurickgebracht werden. 

0.4420 g HgCla, 0.5015 g Pb(NO&: 0.3794 g BgS, 0.4580 g PbSO,. 
Ber. Hg 0.3266 g, Pb 0.3137 g. 
Gef. D 0.3271 n, B 0.3130 .. 

Bei 3er Destillation mit P h o s p h o r s l u r e  bildet sich ebenfalls ein 
Niederschlag, der durch einen durchgesaugten Luftstrom aufgerbhrt werden 
muB. Nach einsthndiger Destillation bci 160-1700 unter Zugabe von 
75 ccm konz. SalzsHure, 75 ccm Wasser und 10 ccm Bromwasserstolfslure ist 
die Trennung beendet. 

0.4348 g HgCla, 0.2686 g Pb(NO&: 0.3729 g HgS, 0.2457 g PbS04. 
Ber. Hg 0.3213 g, Pb 0.1680 g. 
Gef. B 0.3215 s, 0.1679 B. 

Q u e c  k s i l b e r  v o n  C a d m i u m .  h l s  Ausgangsmaterial dienten 
Quecksilberchlorid und metallisches Cadmium, das im Destillierkolben 
in konz. Salzsaure und eioem Tropfen Salpetersaure gelost wurde. 
Nachdem die Salpetersiure verjagt war, wurde zunachst die waBrige 
L6sung des Sublimats und dann vorsichtig unter Kuhlung 10 ccm 
konz. Schwefelsiiure zugegeben. Wahrend der Destillation saugte 
man mit der Wasserstrahlpumpe einen Luftstrom dnrch den Apparat. 
Zugetropft wurde ein Gemisch von 50 ccm konz. Salzsaure, 50 ccm 
Wasser und 5 ccrn Bromwasserstoffszure bei 160-170O. Nach 40 Mi- 
nuten war  die Trennung beendet. 

Daa Cadmium wnrde im Riickstand als Snlfid gefUlt und als Snlfat gewogen. 
0.2780 g HgCls, 0.4814 g Cd: 0.3388 g HgS, 0.8925 g CdSOd. 

Ber. Hg 0.2054 g, Cd 0.4814 g. 
Gef. 0.2059 s, 0.4812 s. 

Q u e c k s i l b e r  v o n  E i s e n .  Aus einem Gemisch von Sublimat 
und M o h r s c h e m  Salz wurde in  Gegenwart von konz. Schwefelsiiure 
bei 160-170° i n  45 Minuten unter Zugabe von 50 ccm konz. Salz- 
siiure, 60 ccrn Wasser und 10 ccm Bromwasserstoffsiiure das  Queck- 
silber abdestilliert. 

0.4432 g HgC4, 0.3184 g Fe(NHds(SO& + 6 HsO: 0.3803 g HgS, 
0.0651 g FeOs .  

Ber. Hg 0.3275 g, Fe 0.0453 g. 
Gef. * 0.3278 ., 0.0454 n. 

Q u e c k s i b e r  v o n  B a r i u m .  Getrennt wurde eio Gemisch von 
Quecksilberchlorid und Bariumchlorid durch 3/r-stiindige Destillation 
im Luftstrorn mit 10 ccm konz. S c h w e f e l s a u r e  bei 160-170° unter 
Zugabe von 50 ccm konz. SalzsZure, gemischt mit 10 ccrn Bromwasser- 
stoffskure und 6 0  ccm Wasser. 
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DS Bariumsulfat konnte aus dem Destillierkolben direkt anfs Filter ge- 

0.3080 g HgCla, 0.2246 g BaCl:, + 2HSO: 0.2645 g HgS, 0.2155 g Ba40,. 
bracht werden. 

Ber. Hg 0.2276 g, Ba 0.1264 g. 
Get 0.2280 n, I) 0.1265 >>, 

Bbi der Deatillation mit  Phosphors iure  muBte das Barium nachtri- 

0.&874 g BgCIa, 0.3103 g BaCla + 2Hr0: 0.3317 g HgS, 0.2956 g BaSOI. 
lich als Bariumsulfat gefillt werden. 

Ber. Hg 0.2862 g, Ba 0.1745 g. 
Gef. 0.2859 B, s 0.1740 D. 

Verf l i ich t igung des  Q u e c k s i l b e r c h l o r i d s  im C h l o r w a s s e r -  
stoff-  und  St icks tof I -S t rom.  

In ein weites Glasrohr, das an dem einen Ende ein Gaszulei- 
tungsrohr trug, wahrend das andere mit einem Pe l igo t -  Rohr, das 
wenig Wasser enthielt, verbunden war, wurde in einem Porzellan- 
schiffchen eine abgewogene Menge trocknes Quecksilbercblorid ge- 
bracht. Die Rohre lag mit ihrer ganzen Liinge in einem aus Asbest- 
pappe zusammengebogenen Heizkasten, dessen Innentemperatur durch 
ein eingesetztes Thermometer gemessen werden konnte. Bei 170° 
wurde wtihrend einer Stunde ein getrockneter Salzsiiurestrom iiber 
das Quecksilberchlorid geleitet. Dann wurde das Schiffchen zuriick- 
gewogen. Es hatten sich 0.5658 g Quecksilberchlorid verfliichtigt. Ah 
unter sonst vbllig gleichen Bedingungen ein trockner Stickstoffetrom 
uber das Quecksilberchlorid geleitet wurde, verfluchtigten sich 0.5650 g. 

E i n w i r k u n g  d e r  konz. * Schwefe l sHure  a u t  Q u e c k s i l b e r -  
c h l o r i d  und  Quecks i lbe rb romid .  

In den bei den Trennungen benutzten Destillierkolben wurde zu- 
niichst Quecksilberchlorid, in  einem zweiten Versuch dagegen Queck- 
silberbromid gebracht und dsnn vorsichtig 10 ccm konz. Schwefels5ure 
zugefiigt. Dann destillierte man bei 160-170° '/a Stunde uater Zu- 
tropfen von 85 cim Wasser. 

Das Destillat wurde zum Liter aufgefiillt und in gemessenen Mengen 
Qnecksilber nnd Halogen bestimmt. Dsbei ergaben sich 0.1915 g HgS ond 
0.4414 g AgCl oder 0.1650 g Hg und 0.1092 g C1. Zu 0.1650 g Quecksilber 
geh6ren aber nnr 0.0583 g Chlor, so daB also der gefnndene Wert fast das 
Doppelte des berechneten ist. Beim Quecksilberbromid stehen dagegen die 
im Destillat gefundenen Mengen Quecksitber und Halogen im richtigen Ver- 
hiiltnis zueinander. Es wurden bei gleicher Arbeitsweise gefnnden 0.1440 g 
HgS nod 0.23208; AgBr oder 0.1241 g Hg und 0.0987 g Br. 0.1241 g 
Qnecksilber verlangen theoretisch 0.0989 g Brom. 

M a r b u r g ,  Chemisches Institut. 


